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“Eucalipto,
# tu caliptas,
8 ele calipta...”

O debate sobre a reforma da floresta foi
reavivado com os recentes incéndios em
Pedrégdo Grande. E neste contexto que o
crescimento da drea de plantacdo do
eucalipto parece preocupar muitos
portugueses, incluindo o Governo, cuja
proposta, segundo o ministro Capoulas
Santos, assenta em nao permitir a
expansdo da area de eucaliptal.

Consta do Inventdrio Florestal Nacional
que os eucaliptos tiveram crescimento nos
ultimos anos e sao hoje a espécie
dominante na floresta portuguesa, com
mais de 800 mil hectares plantados, o que
permite falar em linguagem corrente, na
dita “eucaliptizacao” da floresta.

Se bem que muitas dreas plantadas com
esta espécie, acabam por ser
abandonadas pelos proprietarios, devido a
baixa produtividade nas serras do interior
do pafs, resultando dai cada vez maior
risco de incéndio.

O eucalipto pode ter consequéncias
ambientais negativas, mas para muitos
entendidos na matéria, elas sdo
compensadas por vantagens economicas.
Basta termos em conta que em média 2,5
drvores consegue formar uma tonelada a
um valor de pelo menos 30 céntimos. Ora
como um hectare pode compreender 2500
eucaliptos, o resultado sera de pelo menos
mil toneladas correspondendo a um total
de 300 mil euros por corte / ha, em cada 8 -
10 anos.

Agora cabe encontrar a compreensao e o
melhor equilibrio entre as entidades
governamentais competentes,
proprietarios florestais, defensores da
natureza e naturalmente toda a
comunidade, o que nao é tarefa facil.

Mas vamos acreditar num bom desfecho
na procura do mais adequado e urgente
ordenamento florestal.

Paulo Gomes, diretor
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Cultura da alface
em substrato
utilizando

uma solucao
nutritiva
yroveniente

Sénia Rodrigues' Fatima Carvalho Adelaide Almeida’

Introducao

A reutilizacdo de aguas residuais na agricultura
é de grande importancia para reduzir a poluicdo
dos recursos hidricos provocada pelos efluentes,
para fazer face & escassez dos recurso hidricos e
também para aproveitamento dos nutrientes
nelas contidos, uma vez gue alguns dos efluentes
fratados sdo ricos em azoto, fésforo, matéria
orgdnica, efc., podendo ser ufilizados como
fertilizantes (Fasciolo et al., 2002), reduzindo-se
desta forma a aplicacdo de adubos nas culturas
(Jiménez-Cisneros, 1995).

E importante haver um conhecimento preciso
da composicdo quimica das dguas residuais para
gue ndo haja contaminagdo das culturas ou das
aguas subterréneas, uma vez que podem ter
composicdes diferentes da da dgua
normalmente ufilizada na rega (Pereira et al,,
2002).

A utilizacdo da agua residual para a rega tem
beneficios diretos para o meio ambiente e para

CoarancEncTa o

os agricultores, minimizando as emissdes d
carbono e reduzindo os custos de energi
(Dawson & Hiltfon, 2011).

O sistema hidropdnico NFT (Nutrient Fili
Technique) tem sido um dos mais ufilizados n
culfura da alface pela sua eficécia na producc
desta cultura e pelo facto de ser um dos mc
praticos em termos de utilizacdo (Cometti, 2008

Em ensaios realizados com a cultura, verifico
se que o uso de aguas residuais como solucc
nutritiva num sistema NFT, conduziu & formacd
de maior drea foliar e consequentemente de u
teor mais elevado de peso fresco (Sandri et ¢
2007).

Estudos sobre o efeito da fertirega com agu
residuais fratadas da inddstria de Iaticinios e ¢
matadouros indicaram que esta técnica te
uma contribuicdo significativa para o aumen
da produtividade média da alface conduzida e
estufa (Rodrigues et al., 2011).

Material e métodos

Realizou-se um ensaio no periodo de marcc
maio, no Centro Hortofruticola da Escola Super
Agraria de Beja, com o objetivo de avaliar
efeitos da utilizacdo de trés substratos (arc
expandida, perlite, e fibra de coco) na cult
em substrato da alface (Lactuca sativa L) nt
sistema NFT (Nutrient Film Technique), cc
recurso a uma solugdo nutritiva obtida de 1
efluente de agua residual de queijaria, p
fratada através de processos de precipitac
quimica bdsica + neutralizagdo natural, os gu
permitiram a remocdo parcial de maté
orgdnica, sélidos suspensos totais, gordura
alguns nufrientes.

Utilizou-se a cultivar batavia ‘Loura de Paric

Foi ainda objetivo deste ensaio avalia



esempenho do sistema hidropdnico na remocdo de
Jirientes da solugdo nutritiva de forma a permitir a sua
escarga em meio hidrico.

O sistema NFT utilizado consistiu numa técnica de fluxo
iminar de nufrientes, composto por um fanque onde se
olocou a solucdo nutritiva, por um sistema de
ombagem, por canais de cultivo e por um sistema de
sforno ao tanque. A solucdo nutritiva foi bombada até
0s canais e escorria por gravidade, formando uma fina
imina de solucdo nutritiva qgue regava as raizes.

O delineamento experimental ufilizado foi o de blocos
asualizados com frés repeticoes.

Foi efetuada a fransplantacdo das pléntulas de alface
ard pequenos vasos de polietileno, perfurados na base,
om 4 cm de di@mefro na base e 7 cm de didmetro
Jdperior na parte superior e uma altura de 8 cm, que

ontinham o substrato.

A circulacdo da solucdo nutritiva realizava-se de 15 em
5 minutos (15 minutos a circular e 15 minutos sem
irculacdo) no periodo diurno, das 07:00 horas até as 19:00
ioras. No periodo noturno efefuaram-se duas regas de 15
ninutos, uma delas as 23:00 horas e outra as 03:00 horas.
A bomba utilizada no sistema tinha um caudal de 10,4
fros por minuto.

Foi feita a renovacdo da solu¢do quinzenalmente, de
1cordo com o0s protocolos descritos por Moraes (1997)
> Martinez (2002) citados por Genuncio et al, (2006).

Foirealizada a contfagem do ndmero de folhas e medido
» didmetro do repolho e o Indice de clorofila das alfaces
10 longo do ciclo da cultura. Apds a colheita, foram
yinda observados os seguintes parémetros: peso fresco
> seco da parte aérea.

Fez-se uma andlise a solucdo nutritiva, apds cada ciclo
Je rega, no sentido de se verificar a possibilidade da
ua utilizacdo como dgua de rega ou da sua descarga
10 meio ambiente. Foram analisados varios pardmetros:
>H, condutividade elétrica, potencial redox, nitratos,
vitritos, azoto amoniacal, cloretos, cdlcio, fosfatos,
s0dio, potdassio, magnésio e CQO (caréncia quimica de
>Xigénio).

No final de cada ciclo foi também avaliada a eficiéncia
Jde remocdo média para cada um dos pardmetros
noniforizados, de acordo com a seguinte expressdo: %
Je remocdo=((Ci-Cf)/Ci)x100, onde Cié a concentracdo
mnédia inicial e Cf & a concentracdo média final.

Resultados e Discussao

Verificaram-se diferencas significativas entre os
substratos para os parémetros: peso fresco e peso seco
da parte aérea, nimero de folhas e diGmetro do repolho,
Jpresentando a fibra de coco, os valores mais elevados
{quadro 1),

Aadro 1 - Efeifo do substrato nos pesos fresco e seco da parte aérea,
1° de folhas e diémetro de repolho.
Substratos Peso fresco da Peso seco da Numero de folhas Diimetro do
parte aérea (g) parte aérea (g) repotho (cm)
Argila expandida 303c 32c 17,1 ¢ 184¢
Perlite 61,8b 63b 252b 219b
Fibra de coco 118,8a 95a 28,7a 26,7a

O fipo de substrato influenciou a produtividade da
cultura da alface. Confrariamente, Carneiro et al. (2000)
ndo obtiveram influéncia dos substratos no peso da
matéria seca da parte aérea e no nimero de folhas, na
avaliagcdo de cinco diferentes substratos na cultura de
pepino.

Foi com a fibra de coco que se obtiveram os melhores
resultados. Farias et al. (2011), também obtiveram
resultados mais elevados em fibra de coco na cultura

hidropdnica em NFT de rlcula quando utilizaram os
substratos, casca de arroz carbonizado e fibra de coco.

Visualmente pbdde-se constatar que o substrato com
mais dificuldade em reter a solucdo nufritiva foi a argila
expandida. Contrariamente, o que mais dgua e
nutrientes, reteve foi a fibra de coco, o que demonstrou
ser uma vantagem, uma vez gue o ensaio foi realizado
no periodo de primavera-verdo, uma época guente e
com maiores necessidades de agua.

A composicdo do substrato influenciou os parémetros
analisados, possivelmente pelo espag¢co poroso e
capacidade de retencdo de agua apresentados nos
diferentes substratos (Smiderle et al., 2001),

Torna-se desta forma claro que a escolha do substrato
& muito importante na utilizacdo de determinadas
solucodes nutritivas em culturas em substrato.

Para além de se verificar a possibilidade de produzir
alfaces utilizando uma solucdo nutritiva proveniente de
uma agua residual pré-tratada, houve tfambém interesse
em observar se as alfaces produzidas no sistema
hidropodnico NFT feriam uma dupla funcdo: retirarem os
nutrientes da solucdo em quantidade suficiente para se
desenvolverem e, simultaneamente, ao retirarem esses
nutrientes, funcionarem como um sistema de afinacdo
para a solucdo, permitindo as suas descargas no meio
ambiente no final de cada ciclo.

Quadro 2- Caracterizacdo da solucdo & enfrada e saida do sistema
e a % de remocdo.

Parametros Analisados SNART entrada SNART saida % Remogdo
(valores médios) (valores médios)
Nitratos (mg L) 81 38 53,1
Nitritos (mg L) 0,2 0,1 50,0
Azoto Amoniacal (mg L) 19,8 43 78,3
Cloretos (mg L") 3318 291.7 12,1
Cilcio (mg L) 90,2 121,7 .

Fosfatos (mg L) 0,6 1
Sadio (mg L) 229,5 194,7 152

Potassio (mg L) 128,1 74,6 41,8

Analisando o comportamento da solugcdo nutritiva &
enfrada e saida do sistema (quadro 2) verifica-se que
houve uma remocdo elevada de nitratos, nitritos e azoto
amoniacal. O soédio e os cloretos também sofreram
remoc¢qAo, mas numa percentagem menor (15,2% e 12,1%,
respetivamente), o potdssio apresenfou uma remocdo
no valor de 41,8 %. Também se verificou a remocdo de
23,9 % de matéria organica (quadro 3).

Relativamente & variacdo dos outros pardmetros
analisados (quadro 3), verificou-se uma subida do pH e
do potencial redox e uma descida da condutividade
elétfrica e do SAR,

Quadro 3- Variagdo de pardmetros da solucdo & enfrada e saida
do sistema.

SNART saida
(valores médios)

SNART entrada
{valores médios)

Parametros Analisados Variagdo dos pardmetros

pH 74 7.7 0,3
Condutividade (mS em™) 1,7 1.4 -03
CQO (mg L' 0,) 65,9 50,1 239
Potencial Redox (mV) 67,3 97,1 +29.8
SAR 16,1 9,9 -6,2

As percentagens de remocdo, em principio estardo
relacionadas com as quantidades dos nutrientes
absorvidos pelas plantas, mas também se podem dever
a fenémenos de evapotranspiracdo (Batista, 2010).

Para se verificar a possibilidade da descarga desta
solugdo em meio hidrico, ou da sua utilizacdo como 5}
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dgua de rega, compararam-se os parametros analisados
com o estipulado no Decretfo-lei n°® 236 de 1 de agosto
de 1998 (quadro 4).

Quadro 4 - Comparacdo da solucdo & saida do sistema com DL 236/98.

Parametros Solugio Agua de Agua de rega Descarga de dauas
Analisados saida rega (DL (DL 236/98) N L_fd( 1;" ae ?D‘XI
(valores 236/98) VMA ;;g“;;”w g
meédios) VMR - ) yYLE
pH 7.7 6.5-8.4 4,5-9.0 6,0-9,0
Condutivigade (mS 14 | - ;
cm’)
Potencial Redox (mV) 97,1 - = R
Nitratos (mg L) 3,8 50 - 50
Nitritos (mg L™") 0,1 = - .
Azoto /\m(znia(:ul (mg 43 B - 10
L)
Cloretos (mg L) 291,7 70 =
Calcio (mg L) 121,7 = =
Fosfatos (mg L) 1 - - 10
Sodio (mg L) 194,7 s . .
Potassio (mg L") 74,6 - - -
CQO(mg L' 0y) 50,1 = . 150
SAR 9.9 8 - -

VMR - Valor maximo recomendado
VMA - Valor miximo admissivel
VLE - Valor limite de emissdo

Relativamente & possibilidade de utilizar a solucdo
nutritiva & saida do sistema, como dgua de rega, 0s
nitratos ndo sdo um problema porque a solucdo
apresenta um valor muito baixo (3,8 mg L), No entanto,
o teor de cloretos & muito elevado (291,7 mg L)
relativamente ao valor méximo recomendado que é de
70 mg L. Se considerarmos os valores maximos
admissiveis ndo hd qualguer limitacdo para que d
soluc@o possa ser usada como adgua de rega (quadro 4).

No que respeita & descarga das solugées no meio
ambiente apds a saida do sistema, verifica-se que a
soluc@o, ndo apresenta qualquer limitacdo relativa a
este pardmetro (quadro 4).

Desta forma, podemos concluir que as dguas residuais
provenientes de qusijarias, apods fratamento, permitiram
o desenvolvimento de alfaces em substrato e que no
final de cada ciclo podem ser descarregadas no meio
ambiente, resolvendo-se, desta forma, um problema
preocupante, que é o da grande gquantidade de
subprodutos de queijarias, que sdo descarregados No
meio ambiente, sem tratamento, constituindo uma
grande fonte de polui¢cdo.

Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos e nas condi¢coes
de realizac@o do ensaio, & possivel retirar as seguintes
conclusoes.

O peso fresco e seco da parte aérea, o ndmero totdl
de folhas e o di@dmetro do repolho apresentaram os
valores mais elevados no substrato de fibra de coco,
talvez por se tratar do substrato a com maior
capacidade de retencdo de dgua e conseguentemente
maior capacidade de reter nutrientes.

A argila expandida, de acordo com os resulfados
obtidos, ndo & adequada para o cultivo em substrato,
comparativamente com a fibra de coco e a perlite.

O sistema hidropdnico NFT com a cultura da alface
revelou ter uma dupla acdo, para além das plantas
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retirarem os nutrientes em guantidade suficiente par
se desenvolverem, funcionou como um sistfema d
afinacdo da solucdo nutritiva proveniente de uma agu
residual de queijarias, pré-fratada, de forma a que est
pudesse ser descarregada no meio ambiente no final ¢
cada ciclo, sem causar poluicdo.
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